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Abstract: Voice characteristics: maturation or construction?: evidence from
the hearing and the deaf child. Is the evolution of the voice of the child
between 6- 24 months a question of maturation or is it a construction? To
answer this question, 12 hearing and 12 profoundly deaf children were
followed in two situations: solitary play and social interaction. Their
utterances were analyzed acoustically, by measuring their usual
fundamental (Fo-u), and their mean Fo (Fo-m). It was found out that Fo-u
was statitically the same in both groups; it was stable and did not evolve.
This means that is it well controled. On the contrary, the Fo-m changed,
depending on the situational context for the hearing child, and on the fitting
of hearing aids for the deaf child. In this case, the deaf child has a richer
voice, with a larger use of the range. These results show that the child’s
voice does not depend only on the maturation of his speech apparatus, but
that there is a building up of the voice in relation with the construction of
language.
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INTRODUCTION

Si les études sur la voix de I'adulte connaissent un vif intérét, les travaux sur la voix de
I'enfant, et notamment sur son évolution pendant les premiéres années de sa vie, sont -
peu nombreux malgré une légére augmentation dans les années 1975-85. Ceux
concernant I'enfant déficient auditif sont pratiquement inexistants, mises a part les
recherches de S. Vinter (1987, 89, 92, 94, 95).

En outre, seules deux tranches d'4ge ont véritablement retenu [l'attention des
chercheurs : la période néo-natale ou les paramétres du cri ont été étudiés surtout par
des équipes médicales en raison des indications qu'ils apportent pour le dépistage de
certaines pathologies et, & l'autre extrémité, la période de puberté qui a également
donné lieu a un grand nombre de travaux. Quelques recherches portent sur la période
pré-scolaire ou scolaire. En revanche, la période de babillage (7-24 mois), et plus
précisément la période charni¢re (8-12 mois) a ét€ quasiment ignorée jusque trés
récemment, du moins en ce qui concerne la voix en sens étroit du terme; nous ne
parlerons pas ici des aspects temporels ou mélodiques, qui ont été plus étudiés, et que
nous traitons nous mémes dans d'autres publications (1986, 90, 91, 93). C'est pourtant
au cours de cette période que I'enfant va peu a peu devoir plier les larges possibilités de
sa voix, jusqu'alors soumises aux seules contraintes physiologiques, a des contraintes
de type linguistique ou social. Certes, la littérature pédolinguistique apporte quelques
vagues renseignements sur la hauteur de la voix enfantine a cette période, mais la
plupart des travaux pose de réels problémes méthodologiques et leurs résultats
affichent de ce fait des divergences appréciables comme nous le rappellerons ci-
dessous (cf. 2).

1. OBJECTIFS, HYPOTHESES.

La présente étude est consacrée a la voix de l'enfant, a ses caractéristiques, lors de la
période de babillage, c'est-a-dire entre 8 et 12 mois environ. Notre objectif est triple :
suivre I'évolution de la voix au moment ou I'enfant commence a construire son langage
et son image sociale, comparer les performances de l'entendant et du sourd, et enfin
poser le probléme de la validité des théories maturationnelles : I'évolution de la voix
est-elle uniquement fonction de la maturation physiologique ou d'autres éléments
entrent-ils en jeu?

Nos hypothéses de travail divergent selon qu'il s'agit de I'enfant entendant ou du sourd.
En effet, pour l'entendant, des recherches antérieures (1983, 86, 90, 91) nous ont
permis d'acquérir un certain nombre de certitudes. Ainsi, nous avons démontré qu'il y a
lieu de faire une distinction entre les émissions de jeu vocal apparaissant en situation
de production solitaire, que nous appelons JTASIS (abrégé en J), celles produites en
interaction avec un adulte, que nous appelons PROTO-LANGAGE ou PSEUDO-
LANGAGE (abrégé en PL) et celles produites dans des situations variables, par
exemple lorsque l'enfant joue avec un substitut d'animé (poupée,..), que nous appelons
CATEGORIE INTERMEDIAIRE, mais qui ne sera pas abordée ici. Seuls, & notre
connaissance, Menn (1978), Kassai (1979), Papousek & Papousek (1981) séparent
comme nous les diverses catégories d'émission. Chacune de ces catégories possede
une structuration syllabique, temporelle et mélodique qui lui sont propres. Nous posons
donc en hypothese que Venfant peut &également se servir de registres vocaux
différenciés dans ces diverses situations.

Pour le sujet sourd, les données de la littérature sont pratiquement inexistantes ; les
rares travaux font état de résultats divergents selon la méthodologie et la terminologie
utilisés. Les recherches sont trés ponctuelles et 1'échantillon souvent réduit a un seul
enfant. En outre, les caractéristiques inhérentes au handicap, telles que la date
d'apparition de la surdité, l'importance du déficit, l'existence d'une aide prothétique, etc.
, ne sont jamais précisées. Enfin, la majorité des travaux se contente de travailler sur la
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quantité de vocalisations produites. Un seul point semble faire I'accord des chercheurs
et des praticiens : les enfants sourds n'arrétent pas ou ne diminuent pas tous
systématiquement les vocalisations a4 un age donné. Beaucoup continuent a produire
des sons avant toute aide apporiée par les amplifications acoustiques (Stark, 1983).
Pour le reste, les conclusions sont fort contradictoires: selon les uns (Carr, 1953;
Lenneberg, et al. 1965; Carlson & Anisfeld, 1969; Sedlacek, 1969; Sedlackova, 1969;
Mavilya, 1972) I'enfant sourd babille comme I'entendant alors que pour les autres
(Gilbert, 1967; Mounier-Kuhn, et al. 1967; Manolson, 1971; Maskarinec, et al. 1981;
Stoel Gammon & Otomo, 1986) son bablllage serait différent et tout A fait spécifique;
pour d'autres encore (Stark 1983; Oller, et al. 1985;) e développement vocal du jeune
sourd suivrait la méme évolution que celui de l'entendant, simplement décalé dans le
temps. Etant donné l'indigence des travaux et l'avancement limité de nos propres
recherches dans ce domaine, nos hypothéses se réduisent actuellement plutot & des
questions, telles les suivantes : quelles sont les caractéristiques de la voix du bébé
sourd? Y-a-t-il des points communs avec le bébé entendant, avec simplement une
apparition plus tardive de certains comportements, ou au contraire des divergences
fondamentales?

Avant d'aborder ces probleémes, un rapide bilan de la littérature pédolinguistique nous
permettra d'une part de situer la voix enfantine au moment ol nous commengons nos
propres études (vers 8 mois), et d'autre part de préciser nos choix méthodologiques.

2. LA HAUTEUR DE LA VOIX ENFANTINE A 8 MOIS : LES DONNEES
CONTRADICTOIRES DE LA LITTERATURE.

La plupart des travaux portant sur la hauteur des voix enfantines entre deux et vingt-
quatre mois font état de chiffres trés élevés pour le Fo. Cependant, ces travaux
appellent un certain nombre de réserves qui portent surtout sur les aspects
methodologiques des recherches (Konopczynski, 1979, 86, 91, 95) : nombre de sujets
généralement limité & un ou deux, Age et sexe souvent non précisés, alors que 1'on sait
(Delack, 1975) qu'il existe une évolution significative du Fo dans les six premiers
mois de la vie, et une légere différence de Fo entre garcons et filles, généralement
difficile a repérer a l'oreille. Cependant, la critique essentielle vise I'hétérogénéité des
corpus, qui mélent souvent cris et non-cris (Sheppard & Lane, 1968; Rodriguez, 1985),
babillage et premiers énoncés articulés (Keating & Buhr, 1978), alors qu'il est connu
depuis les travaux de Wolff (1969) que des différences significatives de hauteur
existent méme a l'intérieur des divers cris du nourrisson.

Nonobstant ces réserves, nous avons établi un bilan des principales données chiffrées
disponibles a ce jour. Il en ressort deux points essentiels. Un accord certain se dégage
pour la période 0-6 mois, a la fois pour le Fo moyen, la gamme de fréquences utilisées,
et I'évolution des possibilités vocales. Entre 0 et 2 mois, la voix se situe dans une
gamme comprise entre 200 et 500 Hz (environ 1 octave), sauf pour Fairbanks (1942)
qui donne les chiffres extrémes de 63 3 2631 Hz. Le Fo moyen est entre 320 Hz
(Chevrie-Muller & Decante 1973; Laufer & Horii, 1977; Papousek & Papousek, 1981)
et 450 Hz (Sheppard & Lane, 1968)

Dés la naissance apparait une différence entre les deux sexes, les filles ayant un Fo de 5
2 8% (un demi-ton A un ton) plus élevé que les gargons. Puis I'on constate jusque vers
les six mois une augmentation générale de la hauteur, aussi bien pour I'étendue de la
voix qui peut couvrir trois octaves a quatre mois (Papousek & Papousek, 1981) que
pour le Fo moyen, qui augmente environ d'un quart de ton, et dépasse 400 Hz pour la
plupart des auteurs, sauf pour Delack (360-380 Hz) et Laufer-Horii (342 Hz). La
différence entre les deux sexes subsiste, identique a elle-méme.

En revanche, une divergence appréciable est a noter dans les résultats a partir de six
mois, méme s1 'on élimine les travaux qui englobent 3 tort cris et vocalisations dans un
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méme ensemble. Certains (Brugiroux et al. 1980, Rodriguez 1985), estiment que le Fo
reste trés élevé, supérieur a 400 Hz. D'autres (Delack,1975; Robb & Saxman, 1985),
notent une chute progressive, principalement dans les voix de gargons (325 M, 370 F) .
D'autres encore (Diestelmann, 1982) trouvent une stabilité du Fo entre six et douze
mois. ‘

En ce qui conceme I'étendue de la voix, les chiffres s'écartent encore davantage les uns
des autres : & 8/9 mois la gamme va de 40 a 1150 Hz pour Keating (1978), de 174 a
1500 Hz pour Papousek (1981) alors que les autres auteurs ne citent aucun chiffre
aussi extréme. Lorsque l'on s'approche de la période holophrastique, les écarts vont en
se creusant: 30-2500 pour Keating, 240-600 pour Kassai (1979). Keating & Buhr
(1978), qui ont enregistré cinq enfants a quelques mois d'intervalle, relévent un
accroissement du registre chez quatre d'entre eux, mais l'attribuent & un accident. Ils
signalent par ailleurs que la zone moyenne est de loin la plus employée (80%) alors que
l'utilisation des deux zones extrémes varie sclon les sujets.

Pour les sujets sourds de moins de six mois les recherches concernant ce domaine sont
quasi inexistantes, les travaux débutant en régle générale vers 24 mois. Seuls
Brugiroux, et al. (1980) font état d'un Fo & 380 Hz pour un sourd profond de 4 mois
non appareillé, et d'un Fo de 375 Hz pour un sourd profond de 8 mois appareillé, Fo
qui monte a4 480 Hz a 14 mois (le seul enfant entendant servant de référence ayant un
Fo de 428 Hz). Kent, et al (1987) analysent les productions de deux jumeaux dont l'un
présente une surdité profonde du premier groupe. Il est appareillé & I'age de 4 mois et &
8 mois l'auteur note un Fo de 300 Hz pour l'entendant et de 350 Hz pour le sourd, qui
présente en outre une dynamique vocale réduite dans les graves, aucune émission ne
descendant en dessous de 275 Hz. D'autres travaux existent certes, mais ils concernent
le sourd & partir de 4 ans environ; ils ne seront pas cités ici. En raison de ces
divergences, nous avons donc jugé utile de réexaminer le probléme en employant une
méthodologie plus rigoureuse.

3. METHODE.

Nous avons largement précisé notre méthodologie dans plusieurs publications
antérieures (Konopczynski, 1986, 90, 91). Nous n'en rappellerons donc que les grands
principes.

3.1. Corpus.

Un point essentiel nous parait étre I'homogénéité du corpus : nous avons donc écarté de
I'analyse cris, pleurs et divers signes d'inconfort ainsi que les bruits végétatifs pour ne
retenir que les autres émissions vocales. Par ailleurs nous nous limiterons a I'étude de
la voix prise dans le sens restrictif et simplificateur de Hollien (1974, 82) référant a la
seule fonction glottique, sans prendre en compte les aspects de fonction de transfert du
tractus vocal et tous les aspects articulatoires qui, d'apres les travaux de Laver (1976,
79), peuvent caractériser une voix. En outre, nos premiers travaux nous ayant permis de
constater que les productions vocales de l'enfant différent sensiblement selon le
contexte situationnel, nous avons établi une typologie des diverses situations
d'émission, et examiné les productions enfantines en fonction de ce cntére. De méme,
nous avons suivi les sujets trés réguliérement, et noté avec soin l'apparition des
nouveaux comportements langagiers, tels que visée vers une cible segmentale précise,
apparition des premiers candidats-mots, des premiéres combinaisons, capacité de
répétition.
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3.2. Sujets.

Afin que nos analyses aient une certaine validité, nous avons travaillé sur plusmurs
sujets, du moins pour les entendants.

Nous disposons de deux sujets dits "de base”, I'un de sexe féminin S.K. , 'autre de sexe
masculin M.K. (aucun lien de parenté avec S.K.). S.K. est suivie semaine par semaine
entre la fin du huitieme mois et celle du dixiéme mois (plus de 2.000 énoncés traités),
puis de fagon bi-mensuelle ou mensuelle jusqu'a 24 mois. M.K. est suivi de 9 a 19
mois, de fagon un peu plus irréguliére, mais au moins bi-mensuelle, puis mensuelle.
Nous donnerons ici les résultats chiffrés sar 1 314 énoncés émis a la période charniére
par le sujet S.K., (tous les tableaux et figures qui suivent ont rapport a cet enfant), les
moyennes sur plusieurs locuteurs étant une technique peu recommandable pour juger
avec précision des stratégies d'acquisition qui peuvent fortement diverger selon les
sujets. D'autre part, comme le suivi longitudinal précis de nombreux sujets pose
probléme, ces données sont complétées par 1'étude de 3200 énoncés ¢émis par quatre
sujets de vérification (800 énoncés par sujet) enregistrés aux périodes critiques
seulement, ainsi que par des "préleévements de carottes" sur un nombre réduit d'énoncés
émis par dix sujets entre 8 et 18 mois, pour obtenir des compléments d'information en
cas de nécessité.

Les enfants déficients auditifs, dont 1'étude est en cours, sont en nombre plus réduit. Si
nous disposons déja d'enregistrements en quantité suffisante, seuls ont été analysés
intégralement deux sujets, suivis de 7 a 24 mois. L'un, E.R., est de sexe féminin, a une
surdité profonde du groupe II, fut appareillé & 7 mois; l'autre, S.D., est de sexe
masculin, a une surdité profonde du groupe III, fut appareillé & 5 mois. Y ont été
adjoints 3 sujets de sexe masculin ayant tous une surdit¢é profonde, suivis
mensuellement pendant une période plus bréve; enfin une dizaine de sujets, appareillés
ou non, ont été analysés ponctuellement pour vérification. Tous sont atteints de surdité
profonde, groupe I, I ou III.

3.3. Paramétres retenus.

Il nous est apparu que le seul calcul du fondamental moyen ne pouvait en aucun cas
rendre compte des caractéristiques vocales des enfants, et qu'il y a lieu de différencier
deux notions a l'intérieur de ce fondamental : d'une part le Fo usuel (abrégé en Fo-u) et
d'autre part le Fo moyen (abrégé en Fo-m).

Nous définissons le fondamental usuel comme étant la hauteur 2 laquelle la voix se
place naturellement, mécaniquement, sans qu'aucune intention particuliére ne soit
réalisée. Il représente la dynamique de base d'un locuteur.

Au contraire, le fondamental moyen représente bien, comme son nom l'indique, la
moyenmne des fréquences de la voix enfantine, compte- tenu de I'ensemble de ses
performances vocales.

Par ailleurs, il fut indispensable de prendre en compte également la durée des
émissions et leur intensité. Ce dernier paramétre, rarement analysé chez l'enfant, a été
¢tudié chaque fois que cela était possiblie (distance au micro a peu prés constante), car
divers travaux de psycho-acoustique (Sorin, 1981, Richter, 1984) montrent que son
importance linguistique est plus considérable qu'on ne le pensait dans les années 1960
et qu'elle n'est pas une simple co-variante de la durée ou du Fo, car elle peut
notamment servir de relais ou de compensation a des parametres absents.

Ces parametres ont été mesurés a l'aide du détecteur de mélodie congu par Philippe
Martin, version 1983, qui combiné a un écran vidéo, donne les informations suivantes:
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- affichage sur l'écran de la courbe de mélodie et d'intensité, avec
oscillogramme buccal

- détection du Fo, de 70 a2 1 000 Hz, avec une précision de 1 Hz ; nos mesures
sont faites avec une précision de 10 Hz, plus de finesse n'ayant pas de sens en raison de
la hauteur des voix enfantines.

_ - affichage des valeurs de Fo et de I'intensité (an dessus d'un seuil choisi) en un
point donng, grace au déplacement d'un curseur.

- affichage de la durée d'un segment entre deux curseurs

- affichage du Fo moyen, de l'intensité moyenne, et de leurs écarts- types
respectifs, pour un segment donné

- fraitement statistique portant sur Fo, Intensité et Durée, pouvant porter sur 30
minutes de discours, avec, pour chacun des parameétres, indication de la moyenne M, de
I'écart type E.T., du nombre d'échantillons traités (20 échantillons /sec. soit 1
échantillon toutes les 5 ms.), histogramme avec choix du pas, courbe cumulative.

Grice a la distinction entre Fo-u et Fo-m d'une part, & 'emploi d' une méthodologie
rigoureuse d'autre part, qui nous fait procéder a I'¢tude fine des productions enfantines
selon le contexte situationnel et pour plusieurs paramétres simultanés, nous avons pu
constater que le comportement vocal de 'entendant et du sourd présente d'une part un
certain nombre de traits communs sur des points trés précis, tels le fondamental usuel,
et d'autre part des divergences appréciables.

4. RESULTATS DE LA COMPARAISON ENTENDANT/SOURD

4.1. Points communs : le fondamental usuel.

Calculé pour les adultes sur la base des syllabes inaccentuées (Faure, etc.) ou sur la
moyenne des énonciatives (technique la plus usitée) ou encore sur le "euh d' hésitation"
(Léon, etc.), ce Fo usuel se repére trés aisément chez 'enfant, qu'il soit entendant ou
non. Il émet en effet un nombre important de productions vocales neutres, non
marquées émotionnellement, qui ont la forme de vocoides (sons ressemblant a une
voyelle, mais n'en ayant pas encore la fonction linguistique) mi-ouverts de type

schwal, brefs (pour les entendants M = 220 ms., E.T. = 69 ms, limites : 60-360 ms,
chiffres calculés sur n = 116), pour les sourds M = 90 ms, limites 50-150 ms),
monotones, d'intensité faible. Ils sont totalement différents des vocalisations
fluctuantes du jeu vocal ou des émissions de PL. Malgré leur firdquence d'occurrence
élevée, ces schwas restent totalement ignorés, et par l'entourage, et par les chercheurs,
en raison de leur vacuité. Ils présentent pourtant une caractéristique pour le moins
étonnante a ce stade d'évolution langagi¢re : en effet, alors que l'instabilité des
émissions, a tous les niveaux régne en maitre (Konopczynski, 1986, 90, 91) du moins
chez les entendants, ce Fo usuel, tel que nous l'avons défini, affiche une remarquable
stabilité chez les deux groupes de sujets, comme le montrent respectivement le tableau
et la figure 1E (E = entendant) ainsi que le tableau et 1a figure 18 (S = sourd). L'analyse
des histogrammes et des courbes cumulatives fait ressortir le peu de dispersion du Fo
usuel. Ainsi, on remarquera dans I' histogramme du sujet entendant que la zone tonale
la plus employée est celle comprise entre 300 et 400 Hz; les courbes cumulatives

1 Ce sont les " quasi resonants” de Oller {1980).
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présentent une pente raide comprise entre les deux cinquiémes et les quatre cinquiémes
de la courbe, puis un plateau pour le dernier cinquiéme; ceci montre que 75 % de la
tessiture se situe entre 260 et 400 Hz, les zones en dega de 240 ou au-dela de 460 Hz
n'étant pratiquement jamais utilisées pour ce type d'émissions, dont aucune ne dépasse
d'ailleurs 500 Hz. QOutre la remarquable stabilité¢ du Fo-u autour de 340 Hz, donc dans
le médium inférieur, on notera que l'enfant domine de mieux en mieux sa voix, puisque
les écarts-types, relativement élevés aux huitiéme (E.T. = 78 Hz) et neuviéme mois

(E.T. = 76 Hz), sc réduisent de moitié au dixiéme mois (B.T. = 38 Hz)?; la tessiture,
d'abord comprise & 75 % entre 260 et 400 Hz, soit sept demi-tons, avec des extrémes
allant de 200 a 480 Hz, mais ne dépassant jamais 500 Hz, se resserre de plus en plus
pour €tre & dix mois comprise 3 95 % entre 270 et 380 Hz, aucun schwa ne dépassant
plus les 420 Hz .

Les vérifications effectuées sur d'autres sujets de 9/10 mois donnent des résultats tout 2
fait concordants : nous avons trouvé des Fo-u entre 325 et 360 Hz, avec des E.T.
d'environ 60 Hz, et 96% de la tessiture comprise en dessous de 470 Hz.

Les résultats globaux pour les sujets déficients auditifs sont étrangement identiques (cf.
Tableau 18 et Fig. 1S). Chez nos sujets sourds profonds appareillés précocement, deux
sortes d'émissions coexistent : les schwas représentant le Fo-u et d'autres vocalisations ;
le Fo-u apparait entre 7 et 9 mois, sclon les enfants, mais si les vocalisations de type
schwa présentent les mémes caractéristiques que chez l'entendant, elles sont en nombre
trés réduit (analyse statistique impossible) et trés peu audibles ; leur dispersion est
particuliérement resserrée, arrivant a peine a 30 Hz. Chez le sourd non appareillé, ces
émissions sont 'essentiel de ses productions sonores, car il ne pratique guére d'autres
vocalisations solitaires. Leur nombre peut étre relativement élevé; il permet
I'¢tablissement d'un histogramme (cf. Fig. 1S) qui révéle comme chez I'entendant le
peu de dispersion du Fo usuel, la zone tonale la plus employée se situant entre 340 et
400 Hz, d'ont la raideur de la pente de la courbe cumulative. Cependant, si les valeurs
du Fo-u sont identiques, les histogrammes sont pour ainsi dire inversés, les valeurs
majoritaires se situant dans la zone supérieure 4 300 Hz chez l'entendant, alors que la
zone tonale du sourd est enti¢rement située en dessous de 400 Hz. De ce fait, malgré un
Fo-u identique, l'impression auditive laissée par les deux voix est trés différente. En
outre, on constate des différences inter-individuelles importantes.

2 Pour mémoire, rappelons que I'écart-type moyen chez I'nomme est de 12 a 20 Hz, chez la femme de 20 4 35
Hz. La voix de l'enfant a donc, a dix mois, atteint autant de stabilité qu'une voix de femme
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AGE |NOMBRE NDMBRE | Fo-u |ECART-TYPE| ZONE TONALE L&
{mois; |D'EMONCES|D'ECHANTIL-| EN HERTZ| { & JENHZ | PLUS EMPLOYEE
SEm.) LONS (1)

g; 100 2980 324 78 220-450:62 %
9;1 50 1200 340 74 270-430:85 %
9;2 50 565 340 76 260-460 : 85 B
9;3 14 7 335 76 270-380: 77

{Q?jt 50 653 335 76 260-400: 75 %
10;1+2| 20 221 324 33 270-380: 95 %
1§:§;3+4 15 205 334 40 240-380 : 80 B

Tableau 1E : Fondamental usuel et dynamique de base
durant la période charniére
(sujet de base S.K.)

LEGENDE : (1) Traitement automatique réalisé sur P.M. : 20 échantillons /seconde,
soit un échantillon toutes les 50 ms.

(2) La plupart des [ | de cetie semaine sont de type "creak " ou
souffle, ou présentent un mauvais rapport signal/bruit. L'analyse a été effectuée
manuellement, et les calculs réalisés avec un logiciel de statistiques .

(3) Nous disposions de 210 occurrences de [ ], mais la plupart trés
faibles, donc impossibles a analyser. Les vingt occurrences équivalent a une durée
totale de 150 ms.

(4) Idem que précédemment (3). Les quinze occurrences analysées =
210 ms.

MOIS Fo-uen Hz Ecart type en Hz
75 335 28
8; 330 27
9; 330 25

12; 340 31

Tableau 1S : Fondamental usuel durant la periode charniére
(sujet sourd profond groupe I, appareillé a 4 mois)
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Soulignons également que l'intensité des schwas est faible, aussi bien chez le sourd que
chez l'entendant, et surtout qu'elle ne change pas lorsque le niveau sonore environnant
augmente ou que l'enfant est appareillé ; cecl montre que le locuteur est dans un état
neutre, qu'il ne cherche ni 2 attirer l'attention, ni & communiquer. Ce paramétre n'évolue
pas avec I'dge ; l'intensité moyenne ne dépasse jamais 28 dB et 'écart-type est toujours
inférieur 36 dB .

11 appert que nous sommes loin, dans l'estimation du fondamental usuel de 'enfant, des
chiffres cités au paragraphe précédent, dont I'élévation est due au fait que les corpus
sont trop hétérogénes et qu'ils contiennent 3 la fois des cris et les vocalisations
exploratoires que nous allons étudier au paragraphe suivant .

25 %1 30 2 4
10;1+2 F-.
20 M i 25
mails p. 12} __‘
15 20 ] mois ] Fo-u : 375Hz
10 s € : 26H:
> L—- 10 ]
h
50 A 00 5
. - Hz
100 7% . 55 2 Aq———--— 300 340 380 400
1 270 » 380
34 100 2 4_
75
50 o
50
25 1 25
2 | SO | A Hz
300 340 380 400
" 2 o 3
200 260 300 340 T “ v Fig. 18, — Fondamental usue} type : sujet sourd (type II) non
Fig. 1E. — Fondamental usuel type : sujet entendant. appareillé.
[Typical usual fundamental : hearing child.] [Typical usual fundamental : profoundly deaf (group II) child.]

4.2. Différences.
4.2.1. Enfant entendant.

4.2.1.1. Le fondamental moyen dans les vocalisations du jasis solitaire.

Généralement le Fo moyen est calculé a partir de l'ensemble des vocalisations,
puisqu'aucun auteur ne différencie plusieurs catégories de discours dans le babillage,
méthodologie dont nous venons de faire la critique.

En ce qui nous concerne, nous considérerons ici exclusivement la catégoric qui
caractérise par excellence l'ensemble du babillage, 4 savoir les vocalisations solitaires
du JASIS, dominées par la présence massive (71%) de vocoides instables, a
I'exclusion des schwas qui ont servi & déterminer le Fo usuel. Comme pour ce demier,
nous donnons un tableau (2E) du Fo moyen semaine par semaine, afin de détecter une
éventuelle évolution. Nous avons sélectionné au hasard 100 énoncés par semaine. Les
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résultats sont présentés dans le tableau et la figure 2E. Comparé au Fo-u, le Fo-m se
distingue 4 la fois par son élévation (notée également par Delack (1975) et par
Diestelmann (1982)), et par sa dispersion et son instabilité. Les deux auteurs sus-cités,
les seuls & notre connaissance a avoir étudié ce point pour la seconde moitié de la
premiére année, trouvent respectivement un Fo moyen se situant entre 340 a4 390 Hz

pour le premier, et 378 4 412 Hz pour le second 3.

AGE NOMBRE HOMEBRE Fo-m ECART-TYPE
{mois; |D'ENONCES[D'ECHANTIL-] EN HERTZ { & JEM HZ
sem.) LOMS (1)

8. 100 2532 410 Fi=)
9;1 100 2778 380 a5
Q.2 100 1210 401 an
Q.3 S0 247 368 86
{2)

94 100 2198 402 112
10;1+2 100 1839 359 Q6
10;3+4| 100 27186 344 55

Tableau 2E : Fondamental moyen des vocoides du Jasis solitaire
(sujet de base, entendant)

LEGENDE: (1) Cf. note 1, tableau 1E

(2) Beaucoup de vocoides ici présentent un mauvais rapport signal/bruit,
d'oli le nombre inférieur d'énoncés traités.

L' instabilité du fondamental moyen est clairement révélée par les histogrammes et
courbes cumulatives (Fig.2E) : nous ne trouvons plus un bloc de fréquences
massivement centré autour de la moyenne ; ici, aucune gamme de fréquence n'est
majoritaire, les variations de voix se répartissent inégalement sur toute 1'échelle
comprise entre 200 et 500 Hz (cf. pente douce des courbes) ; en outre, 30 a 40 % des
énoncés dépassent 500 Hz durant tout le neuviéme mois. Nous avons €tabli toutes les
courbes pour la période de 9 4 11 mois, et avons pu remarquer qu'il y a souvent deux
classes d'occupation pratiquement identiques, ce qui se voit aussi bien sur les
histogrammes qui présentent deux pics que sur les courbes cumulatives qui affichent
deux segments de pente plus raide que le reste. Les deux zones sont assez proches, et le
fondamental moyen se situe de préférence entre elles. Il semblerait que dans ces
vocoides, l'enfant, essayant ses possibilités, hésite entre divers niveaux de hauteur.
Diestelmann (1982) et Allen (1983) font la méme constatation et trouvent chez
plusieurs de leurs sujets des distributions bi-modales. Mais l'un comme ['autre

3 Pour obtenir le Fo-m, Delack procéde i une analyse automatique 2 partir de sonagrammes en filtrage étroit;
Diestelmann travaille avec un détecteur de mélodie reposant sur l'algorithme de L.B. Rabiner (1971): On the use
of autocorrelation analysis for pitch detection, JEEE-ASSP 25, 24-33.
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considérent qu'il s'agit d'un artefact de leur méthode d'analyse automatique de
l'ensemble des énoncés. 11 semblerait que non, puisqu'avec une méthode d'analyse
différente, nous aboutissons a des conclusions analogues.

Enfin, on constate que si le Fo usuel a su atieindre sa stabilité deés le début du neuvieme
mois, il y a au contraire évolution dans le Fo moyen. Une étude semaine par semaine
(Tableau 2E) montre que la fréquence moyenne baisse progressivement pour rejoindre
la voix de base a la fin du dixiéme mois ; la dispersion diminue également, tout en
restant bien supérieure a celle notée pour le fondamental usuel, puisque, a la fin de la
période soumise a examen, 15 % de la voix dépasse encore 500 Hz ; donc la
dynamique reste large. Nous sommes donc en désaccord avec Delack (1975) et
Diestelmann (1982) qui estiment que le Fo est stable entre 8 et 12 mois. Cetie
différence est due au fait que leur analyse, beaucoup plus globale, n'entre pas dans le
détail de 'évolution d'ensemble du Fo, ni dans ses limites extrémes; ils se contentent
d'un calcul automatique de la moyenne.

10 B
9; mols Fo-m :40tHz
g
SJ . S0Hz
panmmy - R
6 — —

4 -

[

yiny o 340 380 420 o0 300

56+

25

liz
1

rdion

4 L i " |
200 240 260 3c0 340 380 420 460 500

Fig. 2E. — Fondamental moyen des vocoides du JASIS (sujet
entendant). ~

{Fundamental in the vocoids of gibber (hearing child).]

1

Quant 2 l'intensité de ces vocoides, elle montre des caractéristiques semblables a celles
de leur Fo moyen, & savoir instabilité (E.T. toujours supérieur a 6.5 dB). Iis sont tous
nettement plus intenses que les vocoides ayant servi & déterminer le Fo usuel (Intensité
moyenne supérieure 4 30 db) et souvent il y a saturation de l'enregistrement. Hauteur
et intensité varient donc de pair.

Les renseignements apportés par les sujets de vérification sont, 13 aussi, concordants.
Le Fo-moyen affiche la méme instabilité que chez notre sujet de base, a savoir Fo-m

ISBN: 0 08 043 438X



ICL 16, Paper 0513 Copyright © Elsevier Science Ltd.

aux alentours de 420 Hz, avec des E.T. de 80 & 150 Hz, et 20 a 30% de la tessiture
dépassant SOO Hz.

4.2.1.2. La tessiture.

Fo usuel et Fo moyen, avec leurs dynamiques respectives, ne suffisent pas a décrire
I'ensemble des possibilités vocales de I'enfant, c'est-a-dire sa tessiture, souvent

appelée & tort, son registre?. En effet, un certain nombre d'énoncés se situe en deca
de l'utilisation dite normale de la voix. Il s'agit essentiellement de deux sortes de
productions vocales, le "creak" ou " craquement vocal” et le "couinement suraigu” ou
“squealing”. En fait, il s'agit 12 moins de "voix " différentes, que de comportements
laryngés différenciés. Les émissions produites avec ce type de voix sont en régle
générale des vocoides isolés ; ils apparaissent en nombre relativement élevé, mais
uniquement dans le Jasis.

a) Le craquement vocal (creak) est un mode de phonation plus connu dans la
terminologie anglaise sous les termes de "creak","growling"," vocal ou glottal fry". II
est décrit pour l'adulte notamment par Hollien (1968 a 1982) et Laver (1976, 79). 1l se
caractérise par une fréquence fondamentale basse (40-50 Hz), une pression sous-
glottique faible et une impression auditive consistant en une suite de tapotements
séparés, mais continus, comme si I'on percevait chaque train d'ondes des cordes
vocales, qui est presque amorti avant ' impulsion suivante. Nous l'avons rencontré

chez tous les bébés entendants avec un pourcentage d'apparition trés variabled.
L'analyse acoustique a permis de montrer que les harmoniques peu marqués, trés
flous, contiennent beaucoup de grisé ; s'v ajoutent une extréme instabilité du
mouvement glottique avec apériodicité ou méme absence totale de voisement sur une
partie ou sur l'ensemble du son (signalé également par Keating & Buhr (1978), un
souffle important, une fréquence fondamentale grave, trés délicate a déterminer. Ce
mode phonatoire peut apparaitre n'importe ol dans les énoncés du JASIS en initiale,
en finale, et quelquefois méme au milieu, entre deux segments émis en voix modale
normale.

b) Les ¢noncés sur-suraigus sont beaucoup plus fréquemment évoqués dans la
littérature que les précédents ; la plupart des auteurs font allusion a ce "squealing” ou
"singing tune" sans pour autant donner d'autre précision que sa fréquence aigué. Seuls
Keating & Buhr (1978) ainsi que Oller, et al (1985) accordent & ce phénomene
quelques lignes. Les premiers comparent le registre sur-suraigu des enfants a la voix de
fausset de l'adulte. Ils estiment que les énoncés dont la totalité du contour dépasse 500
Hz sont a classer dans cette catégorie. Enfin, ils signalent que ce registre, qui existe
chez tous les enfants, est cependant moins souvent employé que le registre
"craquement vocal". Sur ce point, nous les rejoignons entiérement. En revanche, nous
situons ces énoncés dans une zone tonale beaucoup plus haute ; en effet, la plupart des
énoncés que nous classons dans cette catégorie sont sur-suraigus ; ils dépassent 1200

Hz, arrivent quelquefois jusque vers 1 800 Hz®. Leur intensité est toujours trés faible,
si bien que leur détection autre qu'a l'oreille pose souvent probléme. La courbe

4 La notion de registre est une notion musicale ; elle permet de distinguer divers types de voix (de fausset, de
téte, etc.). Employer registre pour indiquer partie ou tout de la tessiture d'un locuteur est donc impropre; en
anglais, on différencie de la méme fagon "register” de "range".

5 Oller, et al {1985) signalent comme nous la variabilité du taux d'apparition du "growling" ainsi que du
"squealing” que certains enfants utilisent largement, d'autres trés peu.

6 Papousek & Papousck (1981, 1984) citent le chiffre de 2 053 Hz. Oller, et al. (1985) disent simplement que le
"squeal" dépasse 1 000 Hz.
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mélodique parait plate, mais a ce niveau de fréquence inhabituel, elle est en fait
difficile a4 évaluer, d'autant plus que les énoncés sur-suraigus sont trés brefs,
contrairement aux craquements vocaux, beaucoup plus longs. Quand un énoncé est
émis dans le niveau sur-suraigu, il y est entiérement ; on ne trouve pas, comme dans le
creak, des énoncés commengant en voix de fausset et se terminant dans un autre
registre.

11 n'est pas inintéressant de rapprocher ces énoncés sur-suraigus du cri, ol les valeurs
trés €levées sont appelées "hyperphonation” par Truby & Lind (1965), qui pensaient
que ce phénomeéne ne se rencontre que chez le nourrisson. En fait, on le trouve
relativement longtemps, jusqu'aprés un an. Au contraire, le craquement vocal n'est
évoque par aucun des auteurs ayant examiné le cri du nourrisson. La possibilité de ces
valeurs trés aigués de Fo présentes encore a douze mois, chez 'enfant normal, repose le
probléme de la valeur diagnostique du Fo. On considére généralement que des valeurs
élevées de Fo, méme dans le cri qui est de toute fagcon plus haut que le non-cri,
témoignent d'une pathologie néo-natale. Ainsi, Jones (1965) suggérait que les cris des
bébés sourds de 7 a 48 mois sont plus élevés et plus variables que ceux des enfants
entendants ; Ostwald, et al. (1968); Michelsson, et al. (1982), Kaskinen, & al (1982)
pensent que le cri avec un Fo supérieur a 650 Hz est signe de diverses pathologies ;
Stark & Nathanson (1975) ont également relevé une coincidence entre les cris
particulierement élevés, en comparaison des cris des autres enfants, et la mort subite
d'un enfant. Nos résultats, qui montrent des occurrences trés élevées de Fo dans le
non-cri, suggcrent que la hauteur du cri a elle seule n'est peut-étre pas indicative de
pathologie. Keating & Buhr (1978) aboutissent également a cette conclusion.

Notons que les deux modes phonatoires présentés, qui caractérisent la tessiture de
l'enfant dans son ensemble, sont en méme temps deux registres de voix qui, si I'on suit
Hollien (1972 a 82) et Laver (1976) nécessitent des comportements laryngés
complexes, notamment sur le plan du contréle de la hauteur. Ceci témoingne chez
I'enfant de possibilités vocales au moins aussi variées que chez I'adulte.

Particuliérement nombreux durant le neuviéme mois, les énoncés émis dans ces deux
registres diminuent au cours des mois suivants tout comme disparaissent
progressivement d'autres caractéristiques, tels les changements brusques de Fo ou la
présence de souffle en début ou en fin d'énoncé. La voix se normalise donc
progressivement, les extrémes de la tessiture étant de moins en moins souvent
employés, quoique restant possibles jusque vers les deux ans, notamment dans le
soliloque (Konopczynski, 1994b) ou dans les énoncés trés marqués émotionnellement,
telles que les vocalisations accompagnant les comportements d'agression entre pairs ou
les énoncés de d'exclamation, de surprise (Konopczynski, 1995)

Fait également important, craquement vocal et énoncés sur-suraigus apparaissent
uniquement dans le JASIS, les deux autres catégories d'énoncés en sont dépourvues.

4. 2.1.3. La voix dans les interactions.

L'analyse permet de dégager une nette différence dans cette situation : en effet, I'enfant
n'utilise plus le Jasis, production émise en situation de jeu solitaire, mais du Pseudo ou
Proto-Langage, auquel des auditeurs non informés du contexte situationnel attribuent
généralement une signification linguistique (Konopczynski, 1986, 90, 91, 94a). Du
point de vue vocal, il renonce a I'emploi des extrémes de la tessiture, et aux divers
comportements exploratoires. Creaks, énoncés sur-suraigus, brusques variations de
hauteur disparaissent. Seule la voix modale est employée (cf. fig. 3E).
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Fig. 3E. — Fondamental moyen. dans les interactions (sujet

entendant).
[Fundamental in interacting activities (hearing child).]

La dynamique globale de la voix se restreint donc par rapport aux énonces solitaires du
Jasis, elle se range dans une gamme plus proche de celle de 'adulte (a la différence de
hauteur absolue prés, bien évidemment), ce qui montre la rapide socialisation de
'enfant.

Nous avons démontré ailleurs (Konopczynski, 1986, 91) que chaque catégorie d'énoncé
se cantonne, avec certes quelques écarts, dans une zone précise de la tessiture, que les
extrémes de celle-ci se situent entre 260 et 760 Hz, selon le type d'énoncé, que 85%
des émissions sont dans une zone fréquentielle inférieure & 500 Hz., et enfin qu'un Fo
moyen donné est souvent lié & une modalité linguistique donnée. Nous rejoignons
donc sur ce point Robb et Saxmann (1985) qui, dans une étude transversale de 14
enfants de 11 a 25 mois, estiment que le Fo en interaction baisse progressivement de
366 a 268 Hz. Par ailleurs, la variabilit€¢ du Fo diminue également de 182 Hz d'écart-
type, avec des extrémes de la tessiture oscillant entre 234 et 1354 Hz 4 11 mois, et de
175 2 443 Hz a 25 mois. Cette baisse est attribuée a la maturation du systéme moteur et

a des comportements linguistiques. 7

En outre, dans le PROTO-LANGAGE, l'enfant utilise un mode vocal absent du
JASIS : il s'agit du chuchotement. A huit mois et au début du neuvieme mois, les
bébés ne savent pas répondre a la voix chuchotée de l'adulte sur le méme mode.

Copyright © Elsevier Science Ltd.

7 En revanche, dans une étude ultérieure de 1989, avec sept sujets de 7 a 27 mois, différents de ceux de I'étude
de 1985, Robb et al. concluent au contraire que le Fo n'évolue pas de fagon significative durant cette période
(stable autur de 395 Hz) et que l'étendue de 1a tessiture reste stable elle aussi (écart-type compris entre 86 et 106
Hz). Iis afttribuent étrangement ces contradictions au changement de méthodologie, de sujets, d'étendue de la
tranche d'dge examinée. Ils se référent 4 Lenneberg (1967) pour expliquer cette stabilité par le fait que les
mécanismes physiologiques du bébé seraient adaptés dés la naissance aux fonctions spécifiques de I'espére
humaine, c'est-a-dire, entre autres, a la parole; mais leur argumentation n'est guére convaincante.
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Généralement ils se taisent ou gazouillent faiblement, Le chuchotement apparait vers
9;3 et se développe rapidement, devenant méme plus fréquent que les deux modes
phonatoires sus cités (10% de l'ensemble des énoncés). Jusque vers 10;2, la plupart des
enfants ne savent ufiliser ce mode qu'en réponse au modéle de l'adulte ; plus tard, ils
chuchotent, notamment avec leur poupée. Les énoncés chuchotés sont tous brefs : une
ou deux syllabes. En 1980, Oller signalait que ce mode phonatoire n'a pas été relevé
dans les travaux sur le langage de I'enfant avant un an, mais posait 'hypothese qu'il
devrait pouvoir exister. En 1985, il a trouvé de rares chuchotements chez certains

enfants vers 12-13 mois®. Nos recherches montrent que ce comportement vocal est
attesté avant un an.?

4.2.2. L' ENFANT DEFICIENT AUDITIF.

L'intérét de définir la dynamique de base et de considérer séparément Fo usuel et Fo
moyen apparait encore mieux si l'on compare les productions de 'enfant entendant a
celles de l'enfant mal entendant. En effet, des différences importantes apparaissent
immédiatement. Ainsi, on constate que le sourd profond non appareillé ne babille
pratiquement pas en situation de jeu solitaire : il n'a pas d'activités exploratoires. De
plus, il est longtemps a la recherche de son Fo-usuel (cf.ci-dessus et aussi Vinter, 1987,
89, 94, 95).

En revanche, l'enfant appareillé précocement pratique quelques activités exploratoires,
dont la fréquence ne dépasse gucre 700 Hz. De fagon générale, seules existent les
émissions produites en interaction. Leur Fo-m se situe entre 350 et 450 Hz, que l'enfant
soit appareillé ou non. La prothése auditive a une incidence directe 4 la fois sur la
quantité des vocalisations, qui s'accroit, et sur leur dynamique vocale générale. Les
écarts-types avant appareillage, souvent inférieurs a 30 Hz, augmentent nettement apres
appareillage (tableau 3S), sans cependant atteindre la dynamique observée chez les
entendants. La tessiture, réduite lorsque l'enfant ne dispose pas d'informations
acoustiques, augmente principalement dans les aigus, mais elle ne dépasse guere 700
Hz., et ce dans de trés rares cas (4% des énoncés dépassent 650 Hz avant 12 mois , puis
16% a 12 mois (Fig.3S). En outre, les couinements suraigus, ainsi que les fréquences
graves et les creaks restent absents. Des semblants de creaks commencent cependant a
apparaitre vers 12 mois ; leur Fo se situe alors aux environs de 170 Hz. Notons que,
méme en cas d'appareillage précoce, le chuchotement, impossible a percevoir pour le
déficient, n'apparait que tres tardivement.

8 Métraux (1950) signale des chuchotements a 18 mois, Weeks (1971) & 21 mois. Dans les deux cas, ils
apparaissent dans des situations d'interaction.

9 D'apres Pétude de Baltaxe et al. (1983) ceci est caractéristique des enfants 2 développement normal. Les
autistiques et les aphasiques ont une tessiture beaucoup plus réduite. II est vrai que 1'étude porte sur des enfants
beaucoup plus 4gés (4-12 ans) qui sont comparés a des enfants normaux de 2 a 4 ans. Il y a cependant 13, peut-
&tre, un indice clinique & ne pas négliger pour la détection d'éventuelles pathologies du langage et de la
personnalité.
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Age Nombre Nombre Fo-m Ecart-type
en mois d'énoncés d'échantillons en Hz en Hz
8; 90 1268 400 62
9; 74 1280 400 52
11; * 214 5809 410 58
12; 192 3682 440 65

* A 10 mois, pratiquement pas de vocalisations.

Tableau 3s : Fondamental moyen en interaction
(sujet sourd profond Groupe III, appareillé 4 5 mois)

Py

. — Fo-m :410Rz ,
S.D. 13;mois & : 5852
l R . Hz
280 320 360 ‘400 440 480 510

Rz

re i —] Fy 5. . e,
280 320 360 400 440 480 510
3S. — Fondamental moyen dans les interactions (sujet

1, groupe III, appareillé & 5 mois).

damental in inferacting activities (deaf child, group III,
ietic aid at 5 months).]

5. DISCUSSION.

De I'étude des caractéristiques vocales de I'enfant entre 9 et 12 mois, divers points
ressortent clairement : le premier est que l'enfant, qu'il soit déficient auditif ou
entendant, utilise des registres vocaux différenciés selon les contextes situationnels.
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En vocalisations solitaires, il émet des son brefs, et faibles, affichant un Fo-u
totalement insensible aux influences extérieures. Cette voix de base, apparemment
stable (Fo-u = 340 Hz) et plus grave que ce que la littérature pédophonétique a laissé
entendre jusqu'a présent, est en fait de mieux en mieux contrlée, la dispersion se
réduisant de moitié en 2/3 mois.

La voix évolue donc, mais beaucoup moins qu'on ne serait en droit de s'y attendre étant
donné la maturation physiologique du larynx (changment de forme et de taille des
cavités, des cordes vocales). En outre, les allégations sur I'évolution du Fo au cours des
six premiers mois de vie sont & revoir en fonction de nos résultats. Il semblerait en effet
que les schwas soient présents dés la période de cooing et méme avant. L'enfant aurait-
il sa "voix de base" trés rapidement, les progrés développementaux consistant
essentiellement en un élargissement de la tessiture? Mais il est alors surprenant que
I'accroissement de longueur des cordes vocales qui se fait au cours de la premiere
année (un accroissement de 100 % pratiquement (Charachon, 1971 a, b) n'ait pas plus
d'effet sur le Fo usuel. Faut-il attribuer ceci au fait que 'enfant contrdle la régularité
des mouvements laryngés des trois semaines? (Fourcin, 1987). I1 agirait donc
essentiellement sur la tension des cordes vocales, et compenserait par Ia leur
augmentation en longucur et en volume. Tout ce point demande encore investigation,
avec d'autres techniques que celles que nous avons pu utiliser jusqu'a présent. Il est
notable que chez le sujet sourd l'apport d'informations acoustiques a l'aide d'un
appareillage n'ait pas d'incidence directe sur son Fo usuel, qui est stable que les sujets
soient appareillés ou non.

Dans la méme situation de jeu solitaire, I'enfant peut également jouer avec sa voix
pour en découvrir toutes les possibilités. Mais seul le bébé entendant sait exploiter sa
tessiture avec sa dynamique la plus large possible; il pratique ainsi, dans le Jasis, une
intense activité exploratoire, ou il utilise ses capacités phonatoires jusque dans leurs
extrémes, comme pour en tester les limites. Ainsi, sommes nous en désaccord avec
Delack (1975) et Diestelmann (1982) qui estiment que le Fo n'évolue pas entre six et
douze mois et que sa dynamique est réduite. Nous estimons qu'il y a 13 erreur
d'interprétation, due au fait que les auteurs en question ne distinguent pas entre Fo-
usuel et Fo-moyen, et que, leur analyse étant beaucoup plus globale, ils ne considérent
que des moyennes, ¢t non l'ensemble de la tessiture.

Chez le sourd, ce comportement exploratoire n'existe pas, a moins qu'il ne soit
appareillé t6t, et méme dans ce cas, la dynamique reste réduite.

Donc, dés 8/9 mois, coexistent d'une part comportement exploratoire avec large
dynamique et d'autre part voix de base, naturclle, due trés certainement a des
caractéristiques innées (Cornut, 1971) auxquelles s'ajoute un remarquable contrdle du
travail des cordes vocales, existant méme chez les sourds.

Enfin, le comportement vocal dans les interactions est particulierement intéressant.
Chez le sourd, méme non appareillé, c'est le seul moment ou il communique
vocalement, la prothése ayant une incidence essentiellement sur la quantité et la
dynamique des vocalisations qui augmentent toutes deux. Chez l'entendant, la
restriction de la dynamique globale -par rapport au Jasis- montre que l'enfant a su
acquérir des contraintes de type social et/ou linguistique. Par exemple, il s'adapte a la
situation d'émission et ' range sa dynamique quand il est en face d'un interactant. Lise
Menn (1978) qui, bien que n'ayant pas effectué un travail précis sur l'utilisation de la
voix, note comme nous que dans les interactions de type conversationnel (mais
seulement 25 énoncés analysés) le Fo maximum se situe entre 220 et 400 Hz. Elle ne
donne pas de chiffre de Fo-moyen. Particulirement intéressants, a titre de
comparalson sont les résultats de Bacri (1984, 85). Etudiant 1'1ntell1g1b1hte des
émissions de deux enfants entre 22 et 26 mois, elle constate en effet que lorsque la
fréquence fondamentale varie régulierement et sans grands & coups dans une séquence,
les énoncés sont généralement intelligibles pour des juges adultes ; en revanche, que le
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taux de fluctuations du Fo a I'intérieur d'une syllabe ou d'un énoncé (mise a part la
position finale) devienne important, que les pentes des courbes mélodiques soient
irrégulieres et aussit6t 1'énoncé devient inintelligible. Si 1'on rameéne ces résultats 3 nos
sujets, beaucoup plus jeunes, on pourrait dire que dans le premier cas I'enfant produit
du PL, dans le second il émet du Jasis. Toute variation trop importante ou trop brusque
perturbe les attendus d'un auditeur en face d'émissions enfantines, d'ou le classement.
dans la catégorie Jasis ou, plus tard, inintelligible. ' o

Non seulement I'enfant sait ranger sa dynamique vocale en cas de nécessité sociale,
mais, qui plus est, I'emploi de certaines modalités vocales est 1i¢ a certains types de
structures linguistico-intonatives, ce que nous n'avons pas démontré ici, mais dans

d'autres publications (1986, 90, 91, 94a). Ces acquis se structurent progressivement.10

- Donc, en méme temps qu'il produit les premiers énoncés interprétables
linguistiquement bien que la couche verbale en soit encore absente, I'enfant commence
a construire sa voix. Construction de la voix et construction du langage vont de pair.
Rappelons en effet qu'a partir de 12/13 mois, I'enfant entendant entre dans 1a période du
langage articulé et qu'il émet les premiéres holophrases dont 1'étude n'entre plus dans le
cadre de cet article. Au niveau vocal, il élimine de mieux en mieux les modalités, les
registres d'un usage inadéquat dans la communication sociale. Son Fo baisse
progressivement, comme le montrent les études réalisées notamment par Chevrie-
Muller, 1971, 1973) pour qui le Fo se situe dans les zones suivantes:

Fo-m Ecart-type
3 ans : 318 Hz 34 Hz
3 ans 1/2: 297 Hz 39 Hz
4 ans 1/2: 300 Hz 40 Hz
5 ans 1/2: 270 Hz 27 Hz

Certes, contrairement a ce qui se passe dans l'acquisition des éléments segmentaux ou
] P q gm

prosodiques, la structuration de la voix ne se fait pas vers une "voix-cible" 11 car il n'y
a pas en ce domaine de cible précise, a valeur fonctionnelle, la voix de chaque individu
¢tant différente pour des raisons anatomiques et physiologiques. Mais dans les
procédures d'ajustement, tout se passe comme si la hauteur de la voix, au moins, faisait
office de cible. Donc, si l'individualité de la voix est déterminée dés la naissance
(rappelons que les meres ou le personnel hospitalier reconnaissent souvent les
nouveau-nés a leurs cris), sa structuration se fait progressivement, en paralléle a celle
du langage (Cornut, 1971, Holm, 1971).

Chez le sourd profond, ces possibilités n'existent pas encore a 12 mois. Méme
appareillé, il ne produit que des émissions non significatives linguistiquement (cf. aussi

10 gont acquises également des caractéristiques culturelles, la voix pouvant changer selon les langues, la mode ;
ce phénomeéne 1n'a, 4 notre connaissance, pas fait I'objet d'études développementales. En revanche, l'utilisation
des divers registres (chuchotement, sur-aigu...) en fonction de la situation a été étudiée par Wells (1971) chez
trois enfants dune méme famille entre 19 mois et 5 ans.

11 13 voix d'un adulte peut cependant assez fréquemment avoir valeur de cible, et certains enfants imitent la
voix d'un membre de leur entourage (Cornut, 1971). C'est ainsi que divers enfants d'une méme famille peuvent
avoir le méme type de voix qu'un de leur parent: imitation? similitude physiologique? La réponse est loin d'étre
claire.
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Oller, Stark). Il n'est pas ¢tonnant que chez lui, retard de langage et altération de la
voix aillent de pair (Demolis et al.,, 1971). De ce fait, l'aide apportée par l'appareillage
précoce est particuli¢rement importante. Alors que I'équipement prothétique n'a aucune
influence sur la voix de base, que nous pensons donnée au départ, nous avons remarqué
qu'l a une incidence directe sur les autres productions vocales, tant du point de vue
quantitatif que qualitatif. Les vocalisations augmentent en nombre, leur tessiture
s'élargit, permettant au sourd de construire lentement sa voix, et par 13, peut é&tre, de
réduire le retard de langage généralement inhérent a ce handicap sensoriel.

CONCLUSION.

Ces considérations sur la construction de la voix et sur les problémes qu'ont les enfant
sourds permettent de mener plus loin nos réflexions au niveau théorique. Il apparait en
effet que l'enfant développe peu a peu son systéme en concordance partielle avec celui
de l'adulte, car au cours des interactions sociales il est amené a ré-organiser son
systéme initial. Ceci est encore plus vrai si I'on considére la voix dans son ensemble
(aspects temporels et mélodiques) et non plus seulement sous l'aspect restrictif que
nous avons délibérément choist ici. Ainsi, le bébé se socialise et se "culturalise" par et
durant ce processus. Et si l'enfant sourd, surtout quand il n'est pas appareillé et pris en
charge précocement, présente souvent des probiémes de socialisation, n'est-ce pas dit
partiellement a l'impossibilité de s'adapter ainsi, donc de construire sa voix, base du
langage, lui-méme facteur essentiel de la communication?
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